TP-Ingenieur GbR
_I_—I Beratende Ingenieure IngKH VBI Ingenieurbiiro fur Tragwerksplanung

D-60325 Frankfurt am Main, Niedenau 13-19
Telefon: 069 / 975734-0  E-Mail: info@tp-ffm.de

Erlauterungsbericht zur Energieeffizienz
Vergleich von energetischen Konzepten: GEG und Effizienzhaus

Bauvorhaben: Neubau von 7 Wohneinheiten mit KFZ-Stellplatzen
Kanzelstrafle 8, 65191 Wiesbaden

Bauherr: KEIL & PARTNER GMBH
Frankfurter Str. 14
65189 Wiesbaden

Planung: Ing.-Buro Lutz Meise

Werner v. Siemens Str. 35
64319 Pfungstadt

Aufsteller: TP-Ingenieur GbR
Niedenau 13-19
60325 Frankfurt am Main

Projekt-Nr.: 2316

Gesellschaft des burgerlichen Rechts:
Sait Diyap, Prifingenieur fir Baustatik
Stefan Zinkann, Beratender Ingenieur, Prifingenieur fiir Baustatik

—

Iiil




r TP-Ingenieur GbR
_I_—I Niedenau 13-19

Tel.: 069/975734-0 Fax: 069/748864

60325 Frankfurt a. Main

Projekt: WI, Kanzelstr. 8, Energieeffizienz

Gebaudebeschreibung
Seite: 1

1. Gebdudebeschreibung

Die nachfolgenden Energetischen Betrachtungen behandeln den Neubau eines Mehrfamilienhauses in
Wiesbaden KanzelstraBe 8. Grundlage sind die Bauantragsplane von Ingenieurbiiro Lutz Meise vom Januar

2022.

Das 3-geschossige Gebdude ist unterkellert und wird in massiver Bauweise erstellt. Das Dachgeschoss erhalt

ein Schragdach in Holzbauweise.

Die Warmeversorgung, also Heizung und Warmwasser, soll {iber Warmepumpen erfolgen. Hierzu sind
Photovoltaikflachen geplant, die einen Teil des Strombedarfes der Warmepumpen abdecken sollen.

Fir den Zeitpunkt der Bauantragstellung gilt das GEG 2020.

Die energetischen Berechnungen wurden einheitlich nach DIN 18599 durchgefiihrt, da die KFW nur noch

diese als Berechnungsgrundlage zulasst.

Alle energetischen Bewertungen orientieren sich seit Einflihrung der EnEV an den

- Primarenergiebedarf Qp,

dieser Wert wird hauptsachlich durch die Anlagentechnik und die Energietrager beeinflusst.

- Transmissionswarmeverlust Ht

dieser Wert spiegelt die Qualitat der Gebdudehiille wieder (Ddmmungen, Fenster U-Wert usw.),

er flieRt als Energieverlust liber den Heizwdrmebedarf in die Endenergie ein.
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Prinzipschema fiir die Kombination von Warmepumpe und Photovoltaikanlage:

1) Photovoltaikmodule

4) Zahler (Strombezug oder Einspeisung)
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2) Wechselrichter (mit Schaltkontakt) S) Elektrische Verbraucher

3) Warmepumpe (mit Regelung) 6) Offentliches Stromnetz

Prinzipschema fiir dezentrale Liftung mit Warmeriickgewinnung
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2. Beschreibung der Varianten

1. Einhaltung des GEG 2020 (gem. Bauantrag)
Hier darf der Primarenergiebedarf 75% dem des Referenzgebdudes nach GEG nicht liberschreiten.

Konzept
Warmeerzeugung Heizung: Luft-Wasser-Warmepumpe mit elektr. Heizstab
Warmwassererzeugung: liber Heizung
Liftung: Abluftanlage ohne Warmeriickgewinnung
PV-Anlage: keine
Dammung Dach: 20cm Zwischensparrenddammung WLG 035
Dammung Fassade: 14cm EPS WLG 035
Fenster U-Wert: 1,1 (Zweifachverglasung)

Der Einbau eines Gasbrennwertkessels mit solarer Unterstiitzung zur Warmwasserbereitung erfiillt nicht die Mindestanforderungen fiir die Primarenergie Qp nach GEG 2020!

2. Einhaltung des GEG 2020 mit verbesserter Gebaudehiille, Warmeriickgewinnung u. zusatzlicher PV-Anlage

Hierzu werden die Dammaqualitdten der Gebdudehiille und die Anlagentechnik verbessert '\.\
Konzept ‘\‘
Warmeerzeugung Heizung: Luft-Wasser-Warmepumpe mit elektr. Heizstab L I ' J L __ J \ "\“
Warmwassererzeugung: Uber Heizung s . ) ; , “'\‘ \\
Liftung: Dezentrale Liiftung mit Warmeriickgewinnung s ) e ] Y
. 1 T T W T T T W
PV-Anlage: Kollektorflache ca. 12m? — N — — , —
Dammung Dach: 20cm Zwischensparrenddmmung WLG 032 ‘ A ‘ ) ‘ | _
Sem Innenseitige D3mmung WLG 035 R e e TN S o R
Dammung Fassade: 18cm EPS WLG 035 | 1 L | B E
Fenster U-Wert: 0,90 (Dreifachverglasung) ‘ \ j '
Decke Keller: mit unterseitiger Ddmmung 10cm WLG 040 — = = o 5 i
Bodenplatte EG: mit unterseitiger Dammung 8cm WLG 040 o '
angenommene Fliche der PV-Kollektoren

Das Ergebnis entspricht einem Effizienzhaus 55 hinsichtlich GEG 2020.

3. Effizienzhaus 40

Hier darf der Primarenergiebedarf 40% dem des Referenzgebdudes nach GEG nicht liberschreiten.

Zudem ist der Transmissionswarmeverlust auf 55% des Referenzgebdudes nach GEG verbessert. et

Somit ist der Primarenergiebedarf um 60% und die Gebdudehiille um 45% besser als das Referenzgebdude nach GEG. \\

Konzept \
Wadrmeerzeugung Heizung: Luft-Wasser-Warmepumpe mit elektr. Heizstab L J L , J "‘\.‘ \"\.‘
Warmwassererzeugung: iber Heizung A i ‘ . . “"\ \‘
Liftung: Dezentrale Liiftung mit Warmeriickgewinnung 101 1] I H
PV-Anlage: Kollektorflache ca. 35m? — w_'ﬂ'_—\“z_ . _ : = .

Dammung Dach: 26cm Zwischensparrenddammung WLG 032 A / 3 T H 1 i

8cm aufienseitige Dammung WLG 035 = ALl S
Ddammung Fassade: 26cm EPS WLG 035 | ] g
Fenster U-Wert: 0,75 (Dreifachverglasung) ‘ j
Decke Keller: mit unterseitiger DAmmung 12cm WLG 040 o= S — o i e,
Bodenplatte EG: mit unterseitiger Dammung 14cm WLG 040

angenommene Fldche der PV-Kollektoren
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3. Ergebnisse

1. Einhaltung des GEG 2020:

Energiebedarf

Energiebedarf
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2. Einhaltung des GEG 2020 verbessert (EH55):

Treibhausgasemissionen 96 kg CO,-Aquivalent /(m?*a)

3. Effizienzhaus 40:

Energiebedarf
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Treibhausgasemissionen 638 kg CO,-Aquivalent /(m?a)
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Ubersicht der Kennwerte

Variante GEG 2020 | GEG verbess. EH 40
kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a
Primarenergiebedarf 482 30,9 219
Endenergiebedarf 46,8 17,2 12,2
Warmeverluste 0,38 0,29 0,23

Relative Energieeinsparung gegeniiber GEG-Standard

Variante GEG 2020 | GEG verbess. EH 40
% % %
Primarenergiebedarf 0 36 55
Endenergiebedarf 0 63 74
Warmeverluste 0 24 39

Ubersicht der Energieertrages durch PV- Anlage

Variante GEG 2020 | GEG verbess. EH 40
Kollektorflache [m?3 0 12 35
Erzeugung [kWh/a] 1667 5185

Prozentuale Reduzierung des Endenergiebedarfs
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Fazit

Die Beheizung mit Gas-Brennwerttechnik kdnnte die
Begrenzung des Primdrenergiebedarfs fiir das GEG 2020 nicht
erfillen. Um die Anforderungen zu erreichen, ist die
Installation  einer Warmeerzeugung mit niedrigem
Primarenergiefaktor notwendig. Gleichzeitig muss das
Erneuerbaren-Energien-Gesetz eingehalten werden. Somit ist
der Einbau einer Warmepumpentechnik obligatorisch.

In  Verbindung mit  einer  Liftungsanlage inkl.
Warmeriickgewinnung und einer  anteiligen PV-
Stromerzeugung kann die Stufe eines Effizienzhauses 55
erreicht werden.

Eine Forderung nach BEG ist nur noch mit einem Effizienzhaus
40 zu erreichen. Hierzu missen alle Dammqualitaten
nochmals deutlich gesteigert werden. Die pragnantesten
MaBnahmen sind  hierbei die  Verstarkung der
AuBenwanddammung und der Einbau von Fenstern mit hohen
Dammeigenschaften (Uw <= 0,75 W/mZK).

Ferner wird der Anteil der PV-Stromerzeugung zur
Verbesserung des Primarenergiekennwertes erhoht.

Vergleicht man die Einsparungen gegeniiber der gesetzlich
erforderlichen Effizienzstufe (hier GEG 2020) wird klar, dass
bei entsprechender Investition in eine hoch gedammte
Gebaudehiille und bei Einsatz regenerativer
Energieerzeugung der Energiebedarf fir die
Wohnungsbesitzer bzw. -nutzer bis zu 70% reduziert werden
kann.

Entscheidende Komponenten hierfiir sind der Energieertrag
durch eine PV-Anlage sowie der Einsatz eines Liiftungssystems
mit Warmeriickgewinnung.

Ferner ist die Aufstellung eines Batteriespeichers sinnvoll, um
die zeitlich versetzen Energiefliisse zwischen Strombedarf und
PV-Einspeisung zu kompensieren.

Nebenbei bedingt ein niedriger Energiebedarf zwangslaufig
eine CO,-Minderung gegeniiber einer konventionellen
Effizienzstufe.

Somit wird die Umsetzung der Variante , Effizienzhaus 40“
praferiert, mindestens aber der energetische Standard
»EH55“ empfohlen.
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